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Паспорт проекта
__________________________________________________________________

Наименование проекта: Определение степени антропогенного воздействия на экосистему урочища « Красненькое»

Разработчики: члены НОУ «Юный эколог» МОУ «СОШ №2 п. Ивня Белгородской области».
Цели: Формирование экологического мировоззрения гражданина РФ
Задачи проекта:

1) Создать условия для определения экологического состояния урочища «Красненькое».

2) Исследовать реальный уровень угрозы антропогенного воздействия на дубраву.

3) Наметить реальные шаги, по улучшению состояния урочища с последующим предложением  своих способов решения проблемы.

4) Привлечь всеобщее внимание к проблеме экологии на территории нашего поселка.

5) Утвердить в ученическом коллективе принципы нравственности природопользования.
Принципы формирования и реализации проекта:

· общее дело, а не частный интерес;

· взаимная поддержка, а не противостояние;

· взаимная ответственность, а не равнодушие;

· открытость и информированность итогов деятельности по реализации задач проекта.

Сроки реализации проекта: Начало: 2007  .   Окончание: 2009 
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I. Введение. Актуальность и важность проблемы.
Лес – красота русской природы. В волшебной тишине шелестит густая листва и нежные, солнечные лучи вселяют молодость и радость жизни. Свежесть воздуха, аромат цветов, жужжание насекомых, пение птиц, грибы, люди – все это составляет гармонию леса тайны,  которого еще далеко не разгаданы.

Из всех растительных ресурсов Земли самое важное значение в природе и жизни человека имеют леса. Они больше всего пострадали от хозяйственной деятельности и раньше других стали объектом охраны. 


Распределение лесов на планете неравномерно. Они сосредоточены в средних широтах северного полушария и тропической зоне. Леса нашей  страны – ценнейшее национальное богатство. Они занимают 811 млн. га. На душу населения у нас приходится по 3 га покрытой площади – это один из высших мировых показателей. 

Лесной покров – главная производительная сила Земли, энергетическая база ее живой оболочки – биосферы. Около 90 % всей фитомассы  сконцентрировано в лесах.


Леса играют огромную средообразующую роль. Лес используется в различных отраслях народного хозяйства, он служит источником химических веществ, получаемых при переработке древесины, коры, хвои. Лес поставляет сырье для получения свыше  20 тыс. изделий и продуктов. Почти половина производимой в мире древесины расходуется на топливо, а треть идет на производство строительных материалов.

Лес имеет огромное санитарно-гигиеническое и целебное значение. Неоценимо и эстетическое значение лесов. Лес – один из факторов поддержания равновесия химического состава атмосферы, особенно в балансе  трех веществ: кислорода, углерода и азота.
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 Один гектар леса в год способен поглотить 5 – 10 тонн углекислого газа и выделить 10 – 20 тонн кислорода. Участие лесов в природном балансе также велико. Как известно листва, хвоя, куски коры, сучья, попадая в почву, с помощью бактерий постепенно превращаются в органические вещества, затем в гумус. Леса способны активно преобразовывать химические  и атмосферные загрязнения, особенно газообразные, причем наибольшей окисляющей способностью обладают хвойные насаждения, а также некоторые сорта лип, верб, берез. Кроме того лес обладает возможностью поглощать отдельные компоненты промышленных загрязнений, некоторые растения являются индикаторами загрязнения атмосферы. 

Лес является источником ценных невесомых полезностей, не имеющих материальной формы: леса улучшают климат, предотвращают разрушительные паводки, горные потоки, смывы почвы и образование оврагов, пылевые бури, закрепляют подвижные пески, способствуют накапливанию почвенной влаги на полях, задерживают суховеи, повышают урожай сельскохозяйственных культур. Осадки, выпадающие над лесом в виде дождей и снегопада, в значительной мере испаряются обратно в атмосферу, увеличивая влагооборот, предотвращая обмельчение грунтовых вод. Леса способствуют плодородию почвы. В районах с избыточным увлажнением лес, испаряя воду способствует понижению уровня грунтовых вод, не допуская заболачивания, и наоборот, в южных районах предохраняет почву от иссушения. Таким образом, лес является хранителем и регулятором влаги в почве и в воздухе .
Леса регулируют действия ветра, создают места обитания для животных, препятствуют загрязнению вод. 

В связи с тем, что в  последнее время увеличилась антропогенная нагрузка на лес, хозяйственная деятельность человека приобретая все более глобальный характер начинает оказывать ощутимое влияние на процессы, происходящие в биосфере.
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К счастью, до определенного уровня биосфера способна к саморегуляции, что позволяет свести к минимуму негативные последствия деятельности человека. 

Но существует предел, когда биосфера уже не в состоянии поддерживать равновесие. Начинаются необратимые процессы, приводящие к экологическим катастрофам.
Массовое сведение лесов – одна из важных глобальных проблем современности.

Это и побудило нас к исследованию проблемы экологического состояния урочища «Красненькое». Важнейшим направлением деятельности явилось определение степени антропогенного воздействия на данную экосистему.
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II. Программа действий
Урочище «Красненькое» относится к зеленой зоне п.г.т. Ивня и числится как памятник природы. 

Это сложное, многоярусное насаждение с разнообразным ландшафтом. Выполняет как защитные функции, так и является базой для отдыха населения.

Поэтому учащиеся нашей школы решили взять под свою защиту урочище «Красненькое», расположенное в 500 метрах от МОУ «СОШ №2 п. Ивня Белгородской области».

Учащимися определены:

· экологическая обстановка урочища «Красненькое»;
· факторы, влияющие на экологическое состояние;

· проведены исследования по определению степени перерождения леса под воздействием человека.

· проведена оценка  состояния древостоя леса с использованием простейшей шкалы. урочища «Красненькое » с последующим предложением неотложных мер по оздоровлению.
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III. Основная часть. Лес – экологическая система.

Дубрава – совершенная и устойчивая экологическая система, способная при неизменных внешних условиях существовать веками. Биогеценоз дубравы составляет более 100 видов растений и несколько тысяч видов животных.

В наземном биоценозе урочища «Красненькое» основную биологическую продукцию создают высшие растения. В лесу это преимущественно: многолетние древесные породы. Верхний ярус образуют наиболее светолюбивые древесные породы: клен, ясень, береза, яблоня, груша. Еще ниже расположены ярус подлеска, образованный различными кустарниками: лещиной, бересклетом, шиповником и другими. 


Наконец, на почве произрастает ярус травянистых растений: злаки дикорастущие, пролеска сибирская, ветреница дубравная и другие. 


Богатство и разнообразие растений, производящих большое количество органических веществ, которое может быть использовано в качестве пищи, становится причиной развития в дубравах многочисленных потребителей из мира животных, от простейших до высших позвоночных, птиц и млекопитающих. Из млекопитающих в широколиственной дубраве встречаются растительноядные: мышевидные грызуны, зайцы, копытные, хищники: ласка, горностай, куница, лиса, хорьки. Все виды позвоночных служат средой обитания, источником питания для различных наружных паразитов, преимущественно насекомых и клещей, также внутренних паразитов: плоских и круглых червей, простейших бактерий.

Основной тип почвы данного биогеоценоза – типичная лесная почва, супесчаная, умеренно увлажненная.
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IV. Экологическая обстановка урочища «Красненькое»
В настоящее время состояние леса удовлетворительное. Чтобы сохранить лес как биогеоценоз, необходим уход за ним и бережное отношение. Одним из основных мероприятий по уходу за лесом. является санитарная рубка. Этой рубкой убираются все больные, сухие деревья. Другие рубки в «Красненьком» не проводятся, потому что урочище считается низкоплотным. 
В последнее время учащимися средней школы проводятся мероприятия по очистке лесопарковой зоны урочища «Красненькое» На территории урочища расположены две свалки. Бытовой мусор. Отходы домашних животных, отработанные масла и другие нефтепродукты оказывают негативное влияние на экологическую обстановку.
Происходит загрязнение атмосферного воздуха различными газами, вредными металлами вокруг леса. Сильное воздействие в этом плане оказывают близко расположенные предприятия АПК: комбикормовый завод и свинокомплекс. Загрязняются грунтовые воды. Происходит миграция вредных элементов в жизненные слои почвы. Со сточными водами они попадают в Ивнянский пруд, т. о. наносится вред рыбам, водоплавающим животным. Стоки попадают со стороны приусадебных участков и огородов, расположенных вокруг леса. Обработка картофеля различными химикатами децисс, банкол, актара, фастак и другие. Наносится сильный вред животным, птицам, деревьям и кустарникам урочища. 
Немалый вред оказывают обработки полей, расположенных вокруг урочища различными пестицидами. В ветреную погоду потоки ядов и вредных веществ попадают в зону отдыха.

Нагрузка на почву т.е. вытаптывание , приводит к постепенному  исчезновению травянистого покрова, прекращению восстановления  леса,его гибели.Экологическая проблема урочища «Красненькое», на наш взгляд, существует как реальный факт.
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V. Факторы, влияющие на экологическое состояние урочища «Красненькое».

Одна из важнейших проблем, на наш взгляд – бытовые отходы. Хорошо известно, что при складировании бытового мусора в условиях нашего климата идут на многочисленные химические процессы – окисление, гидратацию, динтратацию. При сжигании бытового мусора в окружающую среду поступают совершенно неизвестные, новые непредсказуемые вещества. 

Урочище расположено рядом с сельхозугодьями поселка. Таким образом химические вещества борьбы с вредителями и сорняками также приводят к существенным нарушениям экологического равновесия.

Наряду с этими веществами большой вред урочищу «Красненькое » наносят металлы и их соединения. Наиболее опасным загрязнителем является ртуть, которая поступает в окружающую среду с ядохимикатами.

У урочища «Красненькое», как наиболее доступное место отдыха ивнянцев, есть еще один опаснейший загрязнитель – свинец. Соединения свинца используют в качестве добавки к бензину, поэтому автотранспорт является серьезным источником свинцового загрязнения.
Не меньшую опасность для леса представляет складирование отходов органических соединений жителями прилегающего микрорайона. 

Стойкие органические соединения накапливаются в почве, но самое главное они включаются в экологические пищевые цепи и переходят из почвы и воды в растения, затем в животных, а в итоге попадают с пищей в организм человека.

О наличии вредных для живых организмов примесей  в атмосфере можно судить  по состоянию древесной растительности.
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VI. Исследования, проведенные учащимися по определению степени антропогенного воздействия  в урочище «Красненькое».
  МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА
2.1.  Место и сроки проведения исследования.

Урочище « Красненькое»- 2007- 2008 год. Начальная стадия  работы.

2.2. Определение степени перерождения леса под воздействием человека.

Описание методики исследования.

Установлено ,что нагрузка на почву , т.е. вытаптывание приводит к постепенному исчезновению травянистого покрова , прекращению возобновления леса, его гибели. 

Учёные выделяют пять стадий перерождения леса, вызванного деятельностью  человека ( смотри  таблицу1 приложения)

2.3 Оценка состояния древостоя смешанного леса с использованием простейшей шкалы.

О наличии вредных для живых организмов примесей в атмосфере можно судить по состоянию древесной растительности. Оценка её состояния производится по 5-ти бальной шкале на основании обследования всех деревьев на пробной площадке. Шкала оценки по внешним признакам 

( шкала визуальной оценки ) составлена в соответствии с требованиями санитарных правил в лесах России.

Последовательность действий при  выполнении задания:

1. Закладка пробной площадки

2. Определение видов деревьев , которые на ней растут.
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3. Используя (таблицу 2 приложения), определить баллы состояния отдельных деревьев каждого вида-ь1,ь2,ь3, и т. д.

4. Определение среднего бала состояния для каждого вида деревьев по 
Формуле

       Ьi+n1
К1= ------ 
        N
Где К1- коэффициент состояния отдельных видов деревьев;

          ь1-баллы состояния отдельных видов деревьев ;

n1-общее число деревьев каждого балла состояния;
N- общее число учтённых деревьев каждого вида;
   =сумма.

  5. Коэффициент состояния лесного древостоя в целом (К) определяется как                среднее арифметическое средних баллов состояния различных видов  деревьев на пробной площадке: 

                  К1+ К2 +К3…

            К=---------------------

                  Число видов деревьев

5. Оценка состояния древостоя смешанного леса по таблице: ( смотри таблицу 3

Описание методики:

1. Закладка пробной площадки:

Вбить первый колышек или сделать вешку. Отметив лентой или флажком дерево, которое совпадает с выбранной точкой 1. По компасу сориентировались строго на север, отсчитав в этом направлении 10 м. и отметив точку 2.

 От точки 2 таким же образом отсчитываем 10м в западном направлении и отмечаем точку 3.

Определяем 4 –ю вершину пробной площадки, двигаясь от точки 3 в южном направлении. Чертим план пробной площадки.

Бланк для описания физико-географической

Характеристики пробной площадки

Участка смешанного леса Ур. Красненькое
Дата__25. 09.07г_

Географическое положение- на юго- западе от МОУ « СОШ №2» на расстоянии 1,5 км.

Общий характер рельефа- холмистая равнина
                Краткая   характеристика почвы- типичная лесная , супесчаная ,

                умеренно увлажнённая.  

                Тип леса - широколиственная дубрав 
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                Размер пробной площадки-100м. кв.

                Окружение - на севере  школа и жилой микрорайон, на юге -    

                пруд, на западе –карьер, на востоке- болото                             

                образованы в результате деятельности  водных потоков, ветра.

                Следы деятельности человека-  с появлением человека возникла редкая сеть     

                    тропинок, среди растений появились светолюбивые виды, начала разрушаться

                     подстилка.

                    Мелкие формы рельефа- на севере промоины, на юге –овраг,

                на западе бугры, образованы в результате деятельности ветра 

               и водных потоков

Методика изучения эффектов антропогенного воздействия  на биогеоценоз дубравы методами: Определение степени перерождения леса под воздействием человека.

 Оценка состояния древостоя смешанного леса с использованием простейшей шкалы.
 на постоянных площадях , столь проста и надёжна в использовании
,что может быть использована  как для долговременного мониторинга- пред-

ставляющего собой комплексную систему  долгосрочных наблюдений с целью оценки и прогноза изменений состояния биосферы или её отдельных компонентов под влиянием антропогенных воздействий, предупреждения о создающихся критических ситуациях,  вредных или опасных для здоровья людей, других живых организмов и их сообществ.

Именно эти обстоятельства позволили нам эти два метода использовать в своей работе.
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YII   РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

1.Во время обследования на пробной площадке состояние древостоя смешанного леса с использованием простейшей шкалы.
 получили следующие  результаты.

	Вид деревьев


	Количество деревьев


	Баллы состояния

	1.Берёза бородавчатая
	4
	1,2,2,2.

	2.Сосна обыкновенная
	3
	2,2,1.

	3.Ясень обыкновенный
	2
	2,2


Далее проводятся следующие расчёты:

К Бер.   =   1х1+ 2х3 = 1+6 =  7 =   1.75

                              4         4       4

Таким образом , коэффициент состояния берёзы бородавчатой в лесу на обследуемой площади составляет величину-1.75

К Сос.  = 2х2+1х1=5= 1.66

                      3        3

Коэффициент состояния сосны обыкновенной составил-1.66

КЯс.  =    2х2  = 4= 2

                  2       2

Коэффициент состояния ясеня обыкновенного равен 2 .

Коэффициент состояния  лесного древостоя в целом  рассчитывается как среднее арифметическое коэффициентов состояния отдельных видов деревьев:

К= Кбер + К сос. + Кяс. = 1.75 + 1.66 +2 =  5.41= 1.8

                    3                                     3               3
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2.Определение степени перерождения леса под воздействием человека.
Визуальный анализ пробной площадки позволяет оценить состояние II стадии перерождения данного участка   так как  чётко просматривается антропогенное воздействие на экосистему, характеризующееся возникновением редкой сети тропинок, появлением среди травянистых растений светолюбивых видов: лапчатка прямостоячая, подорожник большой, клевер красный, крапива жгучая и др. наблюдаются первые признаки разрушения подстилки. 
Проведенные исследования подтверждают присутствие проблемы отрицательного антропогенного воздействия на дубраву , проявляющееся в наличии 2-ой стадии перерождения леса,  состояние насаждения по результатам исследования оценивается как угрожающее, восстановление  которого возможно только при снижении уровня загрязнения атмосферы и применения комплекса мероприятий по оздоровлению данных лесных насаждений.
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VIII. Разработка варианта реализации программы с элементами моделирования и позитивное разрешение проблемы.
Учащиеся МОУ «СОШ №2 п. Ивня» совместно с учителями биологии, работниками лесничества, главным агрономом ОАО Агрохолдинг «Ивнянский» разработали мероприятия- рекомендации по оздоровлению экологической обстановки урочища «Красненькое». 

План мероприятий по оздоровлению экологической обстановки урочища «Красненькое»:

· Ежегодные рубки ухода леса. Вырубка сухостоя ненужных древесных пород, вывозка лесоповала.

· Посадка древесной растительности, ее пересадка в лесу.

· Очистка леса от бытового мусора и других видов загрязнения.

· Привлечение к экологическому оздоровлению леса всех служб поселка.

·  Чётко определить места отдыха ивнянцев в урочище
          Очистка  от свалки  в районе школы №2 и улицы Гагарина.

· Проведение контурной вспашки вокруг урочища.

· Залужение склонов, прилегающих к урочищу со стороны Вдадимировки и ЖД (посев многолетних трав под покров ячменя или в чистом виде)

· Применение агротехнических мер по борьбе с сорной растительностью:
А) подкашивание сорняков вокруг дубравы;

Б) применение специальной  обработки почвы (лункование осенью);
В) применение гербицидов в безветренную погоду.
· Внесение удобрений. Вносить удобрения, которые не вымываются и не смываются с поверхности почвы (аммофоска, нитрофоска,и др).
· Устройство водозадерживающих валов вокруг урочища.

· Облесение крутых склонов и оврагов вокруг урочища.

· Устройство хранилища сточных вод.
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 I X. Заключение.


Изучение проблемы определения степени антропогенного воздействия на экосистему    урочища «Красненькое» актуально, так как  позволяет определить экологическое состояние широколиственной дубравы.

Исследования  подтверждают ухудшение экологической ситуации дубравы. на площадке исследования наблюдается перерождении леса 2-ой стадии, характеризующейся в связи с хозяйственной деятельностью возникновением редкой сети тропинок. Среди травянистых растений – появлением светолюбивых видов , началом разрушения подстилки.

Так как коэффициент состояния древостоя К=1.8 ,то в рассматриваемом случае  состояние  насаждений оценивается как угрожающее , что
способствует разрушению хрупкой экологической системы, что ведет к выпадению малоустойчивых видов живых организмов, обедняющих генетическое разнообразие популяции.
Восстановление экосистемы возможно только при снижении уровня загрязнения и применения  комплекса мероприятий по оздоровлению данных лесных насаждений.
Какой именно из  антропогенных факторов имеет здесь первостепенное значение данными методами определить невозможно. Для этого необходимо проведение химических анализов воздуха, хвои, листьев, и почв.

Можно лишь предположить , что первостепенную роль здесь играет уплотнение почв вследствие вытаптывания. 

Подобный процесс может быть поставлен на контроль благодаря рациональному использованию экосистемы, внедрению научно обоснованных норм нагрузок, сохранению статуса особо охраняемой территории.
Исследование флоры – это элемент мониторинга, позволяющий разрабатывать систему охраны биологического разнообразия на территории определенной экосистемы, в нашем случае урочище «Красненькое» п. Ивня.
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Предложенный вариант реализации программы по оздоровлению экологической обстановки урочища «Красненькое», на наш взгляд, улучшит экологическую обстановку леса и окажет положительное влияние на прилегающие жилые массивы  и здоровье людей микрорайона  Ивнянской средней школы №2.
                                  -17-
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                                        ПРИЛОЖЕНИЕ

Стадии перерождения леса

                                                                                              Таблица 1

	Стадия
	                                               ХАРАКТЕРИСТИКА

	   I
	Деятельность человека не внесла в лесное сообщество сколько –нибудь значительных изменений

	   II
	С появлением человека возникла редкая сеть тропинок, среди травянистых растений появились светолюбивые виды, начала разрушаться подстилка.

	   III     
	Тропиночная сеть уже сравнительно гуще, светолюбивые виды теперь преобладают в травянистом покрове , начинают появляться луговые травы, мощность подстилки уменьшается . На  участках где нет тропинок , возобновление леса ещё удовлетворительное.

	   IY
	Тропинки густо опутывают лес. В травяном покрове количество лесных видов незначительно. Молодого подроста ( до 5-7 лет) практически нет, подстилка встречается лишь у стволов деревьев.

	    Y
	Полное отсутствие подстилки; полное отсутствие подроста. На плотной вытоптанной земле под редкими деревьями отдельные экземпляры сорных и однолетних трав. На наклонных участках хорошо различимы формы линейной эрозии: борозды, овраги. На лёгких (супесчаных ) почвах, меньше поддающихся уплотнению  по сравнению с тяжёлыми суглинистыми  почвами, в результате плоскостной эрозии смывается верхний слой – перегной.
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Шкала визуальной оценки деревьев по внешним признакам

                                                                                          Таблица 2

	Категория состояния деревьев/ балы/
	                         Морфологическая характеристика

	
	     кроны
	Листьев и хвои
	Почек и побегов
	прироста
	ствола

	Здоровые

1 балл
	Без внешних признаков повреждения. Крона, листья, хвоя, почки, величина прироста соответствуют норме для данного вида, возраста и условий произрастания.

	Ослаблен-

ные

2 балла
	Слабоажурная с усыханием отдельных ветвей
	Листья и хвоя светло-зелёные, часто с жёлтым оттенком, повреждение листьев и хвои до 1/3 общего количества. Отмечается ранний  опад листьев, хвоя держится 
2-3 года.
	У лиственных почки мелкие, часто недоразвитые, до 25% почек прошлого года погибла; у хвойных верхушечные почки часто деформиро-

ваны. 

Мутовки образуются из 2/3 почек.
	Часто укорочен но при избытке азота и в воздухе может быть сильно увеличен
	Ухвойных,
особенно ели, сильное смолотече
ние и небольшие местные отмирания коры

	Сильно ослаблен
ные 

3 балла
	Ажурная, изреженная, со

значительным усыханием ветвей, суховершин-

ность


	Листья светло-

зелёные, хвоя матовая, с бурым оттенком. Повреждение листьев и хвои достигает 2/3 общего количества, хвоя держится 1-2 года. Листья мелкие, но бывают увеличены
	У лиственных пород погибает 30- 50 % почек прошлого года; у хвойных погибает до 50- 70 % почек, образующих мутовки; значительная часть  верхушечных почек деформиро-

вана. 
	Укорочен или полностью отсутству
Ет.
	Смолотече

ние сильное, значитель
ное отмирание коры


	Усыхаю
щие -4 балла
	Сильноажурная
усыхание ветвей по всей кроне
	Листья мелкие, недоразвитые. Бледно-зелёные с желтоватым оттенком, отмечается ранний листопад,  хвоя бледно- зелёная, жёлтого или бурого оттенка, осыпающаяся, повреждение листьев и хвои превышает 2/3 общего количества
	Сохранилось до 10-15 % почек
	отсутствует
	Признаки заселения стволовыми вредителями ( буровая  муха). отверстия, значительное отмирание коры

	
	
	
	
	
	

	Сухие

 ( свежий и старый сухостой) 5 баллов.
	Сухая
	Листьев нет, хвоя жёлтая и бурая, осыпается или осыпалась
	Почек нет, побеги сухие
	отсутсвует
	Кора частично или полностью опала, заселена или «обработана»

стволовыми вредителями.


 Таблица 3

Состояние древостоя

	             К
	Балл состояния древостоя
	Характеристика состояния древостоя

	К< 1.5

К=1.6-2.5

К= 2.6-3.5

К=3.6-4.5

К>4.6
	I

II

III

IV

V
	Здоровые

Ослабленные

Сильно ослабленные

Усыхающие

Сухие


При среднем балле от 2-2,5 состояние насаждения оценивается как угрожающее, восстановление которого возможно только при снижении уровня загрязнения атмосферы и применения комплекса мероприятий по оздоровлению  данных лесных насаждений. При среднем балле, превышающем 2.5 , состояние оценивается как критическое , соответствующее началу распада лесных насаждений.                              -21-
